INSTITUTO DE BIOLOGIA — UFRJ .
CURSO DE CIENCIAS BIOLOGICAS - ENSINO DE GRADUACAO
PROGRAMA DE DISCIPLINAS

DISCIPLINA COD UNID | HT | HP | TOT | Pré-Req | CRED
Bioquimica Basica Il 1QB202 1Q 45 | 60 | 105 |1QB201 | 05

EMENTA: Tedrica: introducdo ao metabolismo; bioenergética; oxida¢des bioldgicas; glicideos:
estrutura e metabolismo; fotossintese; lipidios: estrutura e metabolismo; integracdo metabdlica;
controle do metabolismo. Pratica: propriedades gerais de glicideos: reagdes e cromatografia; extragao,
hidrolise acida e dosagem de glicogénio. Curva padrdo de glicideos redutores; extracdo de clorofila,
espectro visivel, reacdo de hill; fermentacdo anaerdbica; oxidacdes bioldgicas; estudo dirigido.
Familiarizar o aluno com técnicas bioquimicas, enfatizando a analise das condi¢gdes experimentais
utilizadas, bem como dos resultados obtidos.

OBJETIVOS:Habilitar o aluno a identificar as atividades metabdlicas e seus controles operantes em
organismos auto e heterotréficos em funcdo das condicdes ambientais. Familiarizar o aluno com
técnicas bioquimicas aplicadas ao metabolismo, enfatizando a andlise das condigdes experimentais.

METODOLOGIA DE ENSINO:As aulas de Bioquimica Basica I, na parte tedrica, sdo desenvolvidas de
maneira tradicional, com a apresentacdo do conteudo pela professora, buscando sempre a interacdo
com os alunos mediante questionamentos durante a aula. Sdo realizados 2 trabalhos em grupo, com a
discussdo de perguntas relacionadas ao tema da aula, sempre em carater discursivo. As aulas praticas
envolvem a execugdo de experimentos, com a resolucdo de problemas e discussdo de resultados,
sempre realizados em duplas de alunos. As avaliagdes também sdo experimentais ou tedrico-
experimentais, no caso dos mini-testes.

CRITERIOS DE AVALIACAO: Na parte tedrica da disciplina Bioquimica Basica Il (diurno), ha 3 avaliacdes
escritas e 2 trabalhos em grupo. O calculo da média na disciplina segue estas diretrizes:
A disciplina tem uma média tedrica e uma média pratica. A média tedrica tem peso 2 e a média

pratica tem peso 1. Para a média tedrica:AV1 + AV2 + AV3 / 3 = Média tedrica

Para a média pratica:Na parte pratica, sdo feitos semanalmente mini-testes sobre o contetdo da
pratica, dos quais sdo eliminadas as 3 menores notas. Sao feitas também 2 avaliagdes praticas. A nota
da pratica é obtida fazendo-se a média entre a média dos mini-testes, prova pratica 1 e prova pratica
2.

Média pratica = média mini-teste + prova pratica 1 + prova pratica2 /3

Calculo da média da disciplina = (Média tedrica x 2 + Média pratica) / 3
Média = 7,0, dispensado da avaliacgao final

Média entre 3,0 e 6,9, em avaliac¢ao final

Média abaixo de 3,0, reprovado (ndo faz a avaliacdo final)

Caso esteja em avaliacdo final, o aluno precisa pontuar da seguinte forma:
Média + nota avaliagdo final / 2 > 5,0 = aprovagdo

Média final menor que 5,0 = reprovacao

PROGRAMA:

Programa tedrico

Bioenergética — Primeira lei da termodindmica; Segunda lei da termodinamica; Energia livre de Gibbs;
reacbes endotérmicas e exotérmicas, equilibrio quimico; relacdo entre equilibrio quimico e G’;
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espontaneidade de uma reacdo quimica; reacdes endergbdnicas e exergdnicas, acoplamento de energia
entre duas reagdes quimicas.

Glicélise — as reacOes da glicédlise; fermentacdo: o destino aerdbico do piruvato; fermentacdo
alcodlica, fermentagdo lactica; controle do fluxo metabdlico: regulacdo alostérica das enzimas da via
glicolitica; regulacdo por fosforilagdo/desfosforilagcdo; controle da glicdlise em musculo; metabolismo de
outras hexoses: frutose, galactose e manose.

Metabolismo do glicogénio — degradacdo do glicogénio: glicogénio fosforilase, fosfoglicomutase,
enzima desramificadora; sintese do glicogénio: UDP-glicose fosforilase, glicogénio sintase, enzima
ramificadora; controle do metabolismo do glicogénio: controles alostéricos que atuam sobre a glicogénio
sintase e glicogénio fosforilase, modificacGes da glicogénio sintase e glicogénio fosforilase por
fosforilagdo/desfosforilacdo,; controle hormonal do metabolismo do glicogénio; manutenc¢do dos niveis de
glicose no sangue; o ciclo de Cori.

Ciclo de Krebs — compartimentalizacao das vias metabdlicas em eucariontes; piruvato desidrogenase:
estrutura e regulagao; enzimas do ciclo do acido citrico; integrag¢ao do ciclo do 4cido citrico; regulagao do
ciclo do acido citrico; a natureza anfibdlica do ciclo do acido citrico.

Cadeia transportadora de elétrons e fosforilacdo oxidativa — estrutura da mitocondria;
termodinamica do transporte de elétrons; a sequéncia do transporte de elétrons; componentes da cadeia
transportadora de elétrons; oxidacdo fosforilativa: hipdtese de acoplamento de energia — hipdtese
guimiosmoética, mecanismo de sintese de ATP, desacoplamento da fosforilacdo oxidativa; controle da
producdo de ATP: controle da fosforilacdo oxidativa; controle coordenado da producdo de ATP;
implicagOes fisiolégicas do metabolismo aerdbico versus anaerdbico.

Gliconeogénese — enzimas que atuam na via gliconeogénica; regulacdo da gliconeogénese; o ciclo de
Cori.

Ciclo das pentoses — as enzimas da via das pentoses; rea¢des que produzem NADH; reag¢des de
isomerizacdo e epimerizacao da ribulose-5 fosfato; controle da via das pentoses; deficiéncia da glicose-6
fosfato desidrogenase.

Fotossintese — estrutura dos cloroplastos; fase clara: termodinamica do transporte de elétrons; a
sequéncia do transporte de elétrons; componentes da cadeia transportadora de elétrons; fotossistemas;
absorcdo de luz; hipdtese de acoplamento de energia; mecanismo de sintese de ATP; fase escura: o ciclo
de Calvin, controle do ciclo de Calvin; fotorespiracao e o ciclo C4; metabolismo C3, C4 e MAC.

Metabolismo de acidos graxos — Digestdo, absorcdo e transporte de lipidios; oxidacdo de acidos
graxos: ativacdo dos acidos graxos; transporte através da membrana mitocondrial; B-oxidacdo dos acidos
graxos; oxidacdo de acidos graxos insaturados; oxidacdo de dacidos graxos de cadeia impar; corpos
cetdnicos; sintese e degradacao; biossintese de acidos graxos: acetil-CoA carboxilase; acido graxo sintase;
transporte do acetil-Coa da mitocondria para o citoplasma; elongases e desaturases; sintese de
triacilglicerdis; regulacdo do metabolismo dos acidos graxos.

Ciclo do acido glioxilico — as enzimas do ciclo do acido glioxilico; produc¢do de oxaloacetato a partir de
acetil-CoA; gliconeogénese a partir de acidos graxos.

Catabolismo dos aminodcidos — desaminagdao de aminodcidos: transaminag¢do; desaminagao
oxidativa; ciclo da urea: enzimas do ciclo da urea; regulagao do ciclo da urea; catabolismo de alguns
aminodcidos; incorporacao dos produtos de degradacdo dos aminodcidos no ciclo de Krebs.

Metabolismo das bases nitrogenadas — sintese de purinas; regulacdo da biossintese de purinas;
sintese de pirimidinas; regulacao da biossintese de pirimidinas; formagao de desoxiribonucleotideos;
degradacdo de nucleotideos: catabolismo de purinas; destino do acido Urico; catabolismo de pirimidinas.
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Programa Pratico

Propriedades gerais de glicideos — principais testes qualitativos para identificacdo e diferenciacdo de
glicideos: Molish, Bial, Seliwanoff, Benedict, Barfoed; aplicacbes de certas reag¢bes colorimétricas e
dosagens espectrofotométrica de monossacarideos redutores.

Crescimento de microrganismos consumo de um nutriente essencial - curva de crescimento de
Saccharomyces cerevisiae em meio rico e determinacdo do consumo de glicose.

Fermentacdo anaerdbica - conceitos gerais de fermentacdo e demonstracdo pratica da producdo de
CO2 por células em semianaerobiose em diferentes concentragdes de glicose; acdo de um inibidor da
glicolise.

Extracdo, hidrdlise acida e dosagem de glicogénio. Curva padrao de glicideos redutores — estrutura
do glicogénio; funcdes do glicogénio como reserva enddégena em animais e microrganismos; extracao acida
e/ou alcalina; precipitacdo alcdolica; hidrélise acida - acompanhamento da reagdo pelos produtos
formados; curva padrao de glicideos redutores com acido 3,5 dinitrosalicilico.

Extracdo de clorofila; espectro visivel, reacdo de Hill — estrutura de cloroplastos; luz: energia
eletromagnética; papel da clorofila na fotossintese; fotossistema | e Il; fase escura e fase luminosa;
producdo de NADP; producdo de ATP; extracdo e cromatografia em papel dos pigmentos fotossintéticos;
extracdo de cloroplastos da folha de espinafre e demonstracao da reacgdo de Hill.

Oxidacbes bioldgicas — cadeia respiratéria, mitocondria, estrutura mitocondrial, extracdo de
mitocondrias de levedura e dosagem da succinato desidrogenase, efeito in vitro do malonato sobre a
atividade da succinato desidrogenase.
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